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 ي ینهبرخوردار هستند. کاهش هز ییبالا یتاز اهم یزلد يموتورها ي،و نوساز يبازساز يها و ساخت در کارخانه یاساس یراتتعم یندفرا  

و سرعت کار  یتظرف یشکه موجب افزا یزاتیاز تجه یکیاست.  يکار  و سرعت یتوابسته به مقدار ظرف ها یندو زمان انجام فرا يبازساز

گردان ادوات  یزم یکجهت ساخت  یو بررس یقحاضر، تحق ي مقاله. در باشد یم ینادوات سنگ یزگرداننام م هب یدستگاه گردد، یم

شده  يشود، گردآور در نظر گرفته  یدمحصول با ینا یکه جهت طراح يو کاربرد موارد یتاست. اهم  مورد مطالعه قرار گرفته ینسنگ

گشتاور  یتتن و ظرف 15دستگاه  يبارگذارتحمل  یتاست. ظرف و آباکوس انجام شده  یاکت يدستگاه در نرم افزارها ینا هاي یاست. طراح 

 یشد و ابعاد هندس سازي یهمحدود آباکوس شب يافزار اجزا دستگاه با استفاده از نرم یو بحران یرگذارتاث ياست. اجزا متر یوتنن 15000

استفاده شد. اجزا و قطعات استاندارد  St37 یفولاد کربن يها ساخت بدنه دستگاه، از ورق ي. برایدگرد ینمع یقهرکدام به صورت دق

 يکاربرد يها گردان با توجه به مدل یزدستگاه م یتو کارکرد دستگاه، انتخاب شدند. در نها یکیباتوجه به مشخصات مکان یزدستگاه ن

  بود. آمیز یتشد و کارکرد آن موفق  ساخته

  کلیدواژگان:
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 The process of major repairs and manufacturing in diesel engine repairing and remanufacturing 
factories is very important. Reducing the cost of repairing and the time of the processes is depended on 
the amount of capacity and work speed. One of the equipment that increases the capacity and speed of 
work is a device called a heavy equipment rotary table. In this article, research and investigation for the 
construction of a heavy equipment rotary table is targeted. The importance and application of items 
that should be considered for the design of this product have been collected. The designing of this 
device has been done in CATIA and Abaqus software. The loading capacity of the device was 15 tons 
and the torque capacity was 15000 N.m. The influential and critical components of the device were 
simulated using Abacus finite element software, and the geometric dimensions of each component were 
precisely determined. St37 carbon steel sheets were used to make the body of the machine. The 
standard components and parts of the device were also selected according to the mechanical and 
functional characteristics of the device. Finally, the rotary table device was built according to the 
extracted functional models and its function was evaluated successfully. 
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  مقدمه -1

  هاي تولید بین کارخانه یفیت و افزایش رقابت درک یشو افزا ینهبر کاهش هز یها مبن کارخانه یصنعت و هدف اصل یشرفتبا توجه به پ

، بتوانند ها است که مدیران شرکت  این دلیل  این امر به. ]2، 1[ باشند یبا راندمان بالا م یدبه دنبال تول ها یران کارخانهمد یتمام کننده،

 نحو ینبه بهتر يسفارشات مشتر، دهند و در ادامه یشافزارا  راندمان کرده و  را کوتاه کار  انجام ي بازههاي هدفمند،  با اجراي برنامه

و  یطراح کارایی یشبازه انجام کار و افزا کردن با هدف کم یآلات گوناگون ینماش مذکور، ي هبا توجه مسئل ].4، 3[ شود  انجام ممکن

که بتوان هر نوع بلوك موتور، اعم از  است  هجهت شکل گرفت ینبه ا PLC   کنترلبا  ]9، 8[ گردان یزم یده]. ا7-5[ شود یساخته م

 ها ینتکنس . بعد از نصب،کرد  نصب گردان روي میزنگهدارنده بر  یکو با نصب  یبه راحت راو ...  یولوکوموت ین،سبک، سنگ يها ینماش

 یعصنا يها دغدغه یناز مهمتر یکی]. 11 ،10[ دهند  ها انجام آن يرا رو یرتعم و يمانند مونتاژ، دمونتاژ، جوشکار عملیاتی توانند، می

، ها اهداف در مقوله جابجایی یناز مهمتریکی باشد.  یم یمو حج ینسنگ یزاتدر تجه ییراتتغ یجادانتقال و ا یی،بزرگ در جهان، جابجا

 امر ی،موارد فنبر  ها علاوه . در امور مربوط به این جابجاییاست تجهیزات يو نوساز یاساس یراتتعم ی،صنعت  خطوط ییراتتغ یجادا

ابعاد بزرگ  یلبه دل یزن آهن ها و صنایع راه یزل و لوکوموتیود يموتورها یزاتباشد. در تجه یم یانکارفرما مورد توجه یزن ياپراتور یمنیا

  ].12[ وجود دارد یاديز يها یتو وزن بالا حساس

 ، فرایندشده و پس از آن دوباره یرتعم یو بلوك اصل شود می موتور باز ياز رو یقطعات اصل یهکل یزلد يموتورها يدر بخش بازساز

نسبتا  یمنیامور، خطرات ا ینانجام ا يبرا یادبه اپراتور، ضمن صرف زمان ز یو متک یسنت يها روش  ]. با13[ شود یمونتاژ انجام م

خود  يبلوك را رو یعنی ،عه موتورقط ینتر ینکه بتواند سنگ یسبب وجود دستگاه ینهم به]. 14[ یدنما یم یداپراتورها را تهد یاديز

 "دایرکت اینادستري"]. شرکت 15[ شود یمحسوب م یبزرگ یاربس یازامت ،دارد همختلف آماده مونتاژ نگ یاينموده و آن را در زوا ثابت

  ].16[ شود یمشاهده م 1  نمود که در شکل یددادن و چرخاندن قطعات بزرگ تول  انتقال يرا برا یدستگاه

  

  
  ]16[ دادن و چرخاندن قطعات بزرگ دستگاه انتقال 1 شکل

  

ساخت، ضمن  يها پروژه ین. در همه اندا مورد هدف ساخت قرار گرفته يگردان متعدد یزم يها دستگاه یابزرگ دن يها در شرکت

 یلهکه به وس ،گردان یزهاياز م یخارج یگرد يها شود. نمونه یم  کارفرما در نظر گرفته یازهايهمه ن ی،پروسه مهندس یکانجام 

  ].17[ است  داده شده  نشان 2  ها در شکل از آن يا ار متعدد هستند و نمونهیبس ،اند ساخته شده یخارج يها شرکت
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  ]17[ ینمونه دستگاه موتورگردان خارج 2 شکل

  

کار  یمنیا یادز یاربس یشموتور، افزا يراندمان نوساز یشافزا ي،انداز دستگاه پس از راه ینا ياهداف و دستاوردها ینمهمتر

  ].18[ باشد یدهد، م یمونتاژ و دمونتاژ که استهلاك قطعات را کاهش م يها یتانجام فعال یفیتک یشافزا ي،اپراتور

که  يو کاربرد موارد یتاست. اهم شده   انجام ینگردان ادوات سنگ یزم یکجهت ساخت  یو بررس یقدر مقاله حاضر، تحق ینبنابرا

و آباکوس انجام  یاکت يافزارها دستگاه در نرم ینا يها یاست. طراح  شده يشود گردآور  در نظر گرفته یدمحصول با ینا یت طراحجه

  .شد  ها، ساخته یها و طراح دستگاه استخراج و دستگاه مورد نظر با توجه به مدل يکاربرد يها مدل ایتو در نه شده

  

  روش تحقیق -2

هدف ممکن  ینکه ااست  يا به گونه یزاتتن، انتخاب تجه 10کردن حداکثر وزن  به تحمل یازمورد استفاده و ن یزاتبا توجه به تجه

است  یلدل ینامر به ا ینشد. ا  تن در نظر گرفته 5به دستگاه، تلرانس مثبت  یدنرس یباز آس یريو جلوگ یشترب ینانشود. جهت اطم

 ینشد. ا  متر در نظر گرفته نیوتن 15000 ي،گشتاور يه آن وارد نکند. مقدار بارگذارب یبیآس ینتر کوچک دستگاهکه فشار وارده به 

شد.   در نظر گرفته یدستگاه حول محور طول يدرجات آزاد یزاندستگاه بود. م ینجهت ساخت ا یازمورد ن یزانمبه همان  یقامقدار دق

  شود. یمشاهده م 1  است در جدول  هگردان استفاده شد یزم ینا یکه جهت طراح یالزامات

  

  یزگرداندستگاه مبراي هریک از مشخصات  یالزامات طراح 1جدول 

  حد الزامی  مشخصه دستگاه  ردیف

 (مجموع محصول و نگهدارنده) Ton(  10 Tonدستگاه ( يبارگذار تیظرف  1

  N.m(  15000 N.m(يگشتاور يبارگذار تیظرف  2

 یصرفا دوران حول محور طول  دستگاه يدرجات آزاد  3

  

ها از دستگاه  یل. جهت برش پروفشدند يبرشکار CNCدستگاه هوا برش  یلهاستفاده شده به وس يها در اغلب مراحل ساخت، ورق

برشکاري . ]19[ باشد را دارا می یبا فرز دست ينسبت به برشکار يروش، دقت بالاتر ینها به ا یلبرش پروف یرااستفاده شد. ز ينوار  اره

انتخاب شد که پس از برش  يا . ابعاد ورق خام به گونه]20[ کند می یريمحل برش جلوگ یاز دفرمگ CNCدستگاه هوا برش به وسیله 

  قابل مشاهده است. 3  ورق در شکل يداشته باشد. برشکار یپ ممکن را در یعاتضا ینکمتر
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  CNCدستگاه هوا برش  یلهها به وس ورق يبرشکار 3 شکل

  

 یبترت ینبه ا PLCگردان با کنترل  یزو ساخت م یلتحل یروند طراح یانجام شد. به طور کل یدستگاه به صورت دست یهاول یطراح

و  يبعد اجزا آن به صورت دو یدر بخش اسکچر تمام یاقرار گرفت و سپس در نرم افزار کت ییدمورد تا یدست یانجام شد که ابتدا طراح

امر در  ینمونتاژ صورت گرفت. ا یاتعمل یاسمبل یط. سپس در محیدآن مشخص گرد یقدق يها يگذار شد و اندازه  رسم يبعد  سه

]. 22، 21[ است  مشاهده شده یزو همکارانش نیق ستیوان در تحق ،یبترت ینپروژه انجام شد. ا یتاز کل یکل یدگاهد یک یجادجهت ا

  افزار آباکوس انجام گرفت. نرم یلهبر محور دستگاه به وس هها و محاسبه بار وارد تنش یلو تحل یلازم به ذکر است که بررس

از  یکی یدستگاه ینچن يبا توان بالا برا يانتقال گشتاور يوجود داشت. برا يمتعدد يها ینهمحرکه گز یستمانتخاب س يبرا

کاهش حجم  يبالا و برا یارور بسبه گشتا یازباشد. با توجه به ن یم یربکسانتقال استفاده از الکتروموتور گ يها یزممکان ینتر مرسوم

  چرخدنده ساده با قطر چند برابر استفاده شد. یکاز  یربکسگ ی، در خروجینتام يها ینههزو  یربکسگ

 یلو تحل یزلبلوك موتور د يها گاه یمننش يها ینگهدارنده با توجه به بررس یاست، طراح  داده شده  نشان 4  همانطور که در شکل

  .انجام شده است یزلتن موتور د 10نگهدارنده با توجه به وزن  يتنش رو

  

  
  نگهدارنده موتورگردان 4شکل 

  

جهت  ینشود و همچن یم ینرسیاز ا یکه منجر به لرزش ناش یتوقف ناگهان یاروشن شدن و  ینزدن در ح  از ضربه یريجلوگ يبرا

ثابت  یزچرخش را ن  شده، سرعت  یجادعلاوه بر عوامل ا است که  شدهیز طوري طراحی تجه یناستفاده شد. ا ینورترکنترل سرعت از ا

دارد با  یلبار تما ینرسیالکتروموتور به علت ا ،ینجاذبه زم اشدن ب و همسو یینبه سمت پا حرکت کالسکه یندارد (در ح یم  نگه

 شود). یامر م ینمانع از ا يبا کمک مقاومت ترمز ینورتربچرخد که ا یشتريسرعت ب

کند) که  یم یلپالس تبد 1013درجه را به  360( یتب 10  انکودر یکمختلف از  يها یهدر زاو یقتوقف مطلق و دق يبرا ینهمچن

شد و  یدرجه خوانده م 0.35با دقت  یتدرجه موقع ینشد. بنابرا  هست استفاده یتدهنده موقع  پالس، که نشان یکدرجه  0.35هر 

 دلخواه امکان توقف را فراهم کند. یتدر موقع HMI یاسلکتور  یک یقاز طر PLC که قسمتامکان را فراهم آورد  ینا یزتجه ینا

  ها عبارتند از: از آن یدر پروژه را در برداشت که برخ یاديز یايمزا PLC یناستفاده از ا
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  دهد. یحجم تابلوهاي فرمان را کاهش م PLCاستفاده از   .1

  گردد. یم ینهفراوان در هز ییجو موجب صرفه PLCاستفاده از   .2

3.   PLC اي ندارد. دوره یراتو تعم یسبه سرو یازي، نیشترعلاوه بر طول عمر ب ینندارد. بنابرا یکیاستهلاك مکان  

  .اي است کمتر از مدارهاي رله یاربس PLCمصرف انرژي   .4

5.   PLC کند. ینم یجادا یکیو الکتر یصوت یزهاينو  

 باشد. یم یابی یبخود، داراي برنامه ع ،PLCو آسان است و معمولا  یعسر PLCمدارات کنترل با  یابی یبع  .6

 يورود :موارد است ینها شامل ا يورودعناوین  این تحقیق،در  شد.مشخص  یخروج ي وتعداد ورود ،ها در پروژه یبا توجه به طراح

کنترل دستگاه،  یتانتخاب وضع يبرا یدستیک و اتومات یراستگرد، شست یچپ گرد، شست یشدن دستگاه، شست  روشن ياستارت برا

 ی راخروج یکدرجه  30  هر يحالته که به ازا 12  سلکتور یک ینهمچن ي است واضطرار یتوضع يراکه ب خاموش ورژانسی وا یشست

 يبرا مورد استفاده، . در نرم افزارشد فادهاست نمود، یمشخص م را يورود ،درجه با انتخاب اپراتور 30با مضرب  یتموقع 12در  و فعال

 یخاموش، فالت، خروج یتروشن، وضع یتکننده وضع ها شامل چراغ مشخص یشد و خروج یفزمان حالت قطع تعر ،مورد نظر یهزاو

  .شد  در نظر گرفتهکار  یندر ح یرآژ يساز فعال یخروجیسی و ترمز مغناط يساز فعال یرغ

  

  نتایج و بحث - 3

دوران را بر  یتمحور یفهباشند که وظ یم یزکوتاه دو سر تجه يها شفتقسمت  ،دستگاه یدر طراح یرگذارمهم و تاث يها از قسمت یکی

 اند. شده یبه هم طراح یهشب یقا،دق ،در دو سمت ،بنا به تقارن موجود در دستگاه ،دو شفت ینعهده دارند. ا

 کند، یرا اشغال م يکمتر يرساند و فضا یوارد بر شفت را به حداقل مممان  ،تر طول کوتاه ینکهبا توجه به ا ،شفت یطراح يبرا

. ، استفاده شد)5 (شکل بررسی شدافزار آباکوس  در نرم مکانیکی آن خواصکه  ck45 از جنس آلیاژ فولادمتر  یلیم 500 شفتی با طول

شده سر شفت  يساز یهبا توجه به وجود دو عدد شفت) به سطح شب یزبه تجه یاز بار اعمال یمی(ن یوتنن 60000بار  ،فرض یشپ ینا اب

   .است متر یلیم 125گردد. قطر شفت  یاعمال م

  

  
  یرون يپس از بارگذار يشفت مرکز يتنش رو یلتحل 5 شکل

  

تنش  و با توجهباشند  یمگاپاسکال م 96وارد بر شفت حدود  یممماکز يها تنش ،شود یطور که در شکل فوق ملاحظه م همان

  آورد. یرا فراهم م یمناسب یمنیا یبضر ck45 يمگاپاسکال برا 400 يحدود یمتسل

 SKF، NL 528 يها یاتاقانکاتالوگ توجه به  با ینبنابرا است، متر یلیم 125شفت  يقطر منتخب برا ،ذکر شد قبلاهمانطور که 

بود   قابل دسترس خواهد 4  حداقل یمنیا یبضر یاتاقان ینتحمل بار و گشتاور در ا يها یتشود. با توجه به مشخصات و قابل یانتخاب م

  ).a-6 (شکل
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  یبیترک یربکسنمونه گ) UCFS  c يسر یاتاقاننمونه ) SNL  b يسر یاتاقاننمونه ) a 6شکل 

  

با  ینوع فلنچ مربع يها یاتاقاناز ي بدنه فلز يشده رو  نصب يصفحه فلز ،اتصال شفت به چرخدنده یکدر سر دوم شفت و در نزد

 يدارا ي،تحمل بار عمود ییضمن توانا یاتاقان، یناست. ا داده شده  نشان )b- 6( شد، که در شکل  استفاده FYHاز برند  UCFS 324کد 

  عمر دستگاه دارد.  طول یشدر افزا ییباشد که نقش به سزا یم یزشفت ن یاز حرکت طول یريجلوگ رايکن ب قفل يمغز یچپ

  برد و علاوه یدستگاه را بالا م يور باشند که بهره یامر م یناستفاده جهت ا يموجود برا يها مدل ینتر از متداول یاتاقاندو مدل  ینا

  رسد. یکننده م مناسب به دست مصرف یمتانبوه، با ق یدبا توجه به تول ین،ا بر

و  ینیونپ يها دنده یلنسبت تبد ی،خارج يها توجه به نمونهشود و با  یم یمتر طراح یوتنن 15000تحمل گشتاور  يدستگاه برا

 یقهدور بر دق 1400 یزباشد. دور معمول الکتروموتورها ن یم یقهدق دور بر 0.8تا  0.3 ینبها  دوران آن و سرعت 10تا  7حدود متحرك 

شرکت از  SHRV63/130با کد  یبیترک یربکساساس گ  ینا  باشد. بر 300حدود  یستیبا یربکسگ یلنسبت تبد ینباشد. بنابرا یم

گشتاور  یربکسگ یناست. ا  داده شده  نشان )c-6(  در شکل یبی استفاده شدهترک یربکساز گ اي . نمونهتهیه شد ینشاکر گیربکس

و بدنه  یهپا يبوده که دارا یحلزون يها یربکسمجموعــه گ یــرز SHRV يرس هاي یربکس. گباشد می متر را دارا یوتنن 1760 یخروج

 یودن نسبب  توان بالا یها م یربکسنوع گ ینا یامزا یگرهستند. از د برخوردار ییاز استحکام بالا یلدل ینباشند و به هم یم یکپارچه

  .است  آورده شده 2  مشخصات اصلی گیربکس مذکور در جدول مختلف را نام برد. يها نصب در حالت یتو قابل یگشتاور خروج

 
  مشخصات گیربکس استفاده شده در ساخت 2جدول 

  مشخصه گیربکس مقدار  مشخصه گیربکس مقدار

 مدل SHRV63/130 نوع اتصال خروجی با شفت

35cm نسبت تبدیل 600 قطر شفت 

80cm 0.74 طول شفتkW توان ورودي 

340cm 1650 طول گیربکسdaNm گشتاور نیروي خروجی 

185cm 1400 عرض گیربکسrpm دور ورودي 

 دور خروجی 2.3rpm جنس پوسته چدن خاکستري

 نوع اتصال ورودي بدون شفت جنس چرخدنده برنز- آلیاژ آلومینیوم

  

دنده محرك وجود دارد. با توجه به  یا ینیونپ يگشتاور در رو ینخواهد بود. ا یلوواتک 1.5 یربکسگ ینالکتروموتور کوپل شده با ا

   .گردد یم ینمتحرك تام یاچرخاندن نگهدارنده از گشتاور دنده با قطر بزرگ  یروين ینکها
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دنده محرك باشد.  برابر 9  حداقلتر  قطر دنده بزرگ ضروري است ،به گشتاور لازم یابیدست يبرا شده،  هاي انجام طراحیتوجه به  با

بود. با  خواهد متر یلیم 900است، قطر دنده بزرگ حدود   هشد  متر در نظر گرفته یلیم 100قطر دنده کوچک حدود  ینکهبا توجه به ا

شود که با مدول  یدر نظر گرفته معدد  20ها  تعداد آن ها، ینیونپ يها رو دندانه تر مناسب رگیريجهت د درانجام شده  یتوجه به طراح

 شده در نظر گرفته شود. حرارتی  یاتعمل MO40 یستی فولادها با دندانه وجود خواهد داشت. جنس دنده 180دنده بزرگ  يرو 5

  .استمشاهده قابل  3  محرك دستگاه در جدول یستمکامل س اطلاعات

  

  محرك دستگاه یستمس و مشخصات اطلاعات 3جدول 

  مشخصات مکانیکی و فنی  نوع قسمت سیستم  ردیف

 Kw 1.5  الکتروموتور  1

 SHRV63/130 نیشاکر  ربکسیگ  2

  MO40، جنس 5 مدول متر یلیم 100قطر   ونینیدنده پ 3

  MO40، جنس 5مدول  متر یلیم 900قطر   دنده متحرك  4

  SKF – SNL 528  ها اتاقانی نگیهوز 5

  FYH - UCFS 324  یفلنج يها اتاقانی 6

  

 ابتدا و انتها دارد. این فضا به دلیل حرکتلازم در  يبه فضا یازبلوك موتور، ن يمتر 3دستگاه با توجه به طول  یاصل يبدنه فلز

ادوات  يامکان استفاده برا ینیب یشمختلف آن و پ يها به بخش یدسترس یراحت شود. تر تجهیزات بر روي آن در نظر گرفته می راحت

دستگاه  یمفر ی. ابعاد کلشوددر نظر گرفته براي آن متر  یلیم 5000 احدود یدطول دهانه مفشود که  بر روي دستگاه سبب می مشابه

استحکام لازم  یجادانتخاب شده است که ضمن ا يا دستگاه به گونه يدو مترحدودا  يباشد. پهنا یر ممت یلیم 2040*2050*8000

عدد  ینباشد. ا یتن م 7دستگاه حدود  يبدنه فلز یشود. جرم کل یريسازه، در هنگام چرخش ادوات از برخورد به سازه جلوگ يبرا

  باشد. میبدون محاسبه جرم نگهدارنده و قطعات استاندارد 

در روند  یبه حداقل برسد و تداخل یاحتمال يخطا ینکهصورت گرفت. تا ا یمحاسبات تخصص یددستگاه جد يبدنه فلز یدر طراح

بر خواهد بود. از آنجا که  ینهدشوار و هز یارخطا، برطرف کردن آن بس یامشکل  ینتر کوچک یجاددر صورت ا یرانشود. ز یجادکار ا

. اطمینان حاصل شودتا از عملکرد آن  وجود دارد يافزار نرم یلبه تحل یازباشد، ن یمهم م یاربس ه،ارددر قبال بار و ،استحکام دستگاه

  است.  آورده شده 7افزار آباکوس در شکل  نرم یقوارد بر دستگاه از طر یروين یلتحل ینبنابرا

 ST37فولاد  ي ازبدنه فلز ترکیب آلیاژياست.   شده يآن در نرم افزار آباکوس بارگذار یکل یماز استحکام سازه، فر یناناطم جهت

گونه که در  باشد. همان یم 7شکل شده در   نشان داده به شرح یوتنن یلوک 15000با اعمال بار  یلتحل یجاست. نتا  در نظر گرفته شده

 یبضر ،انتخاب شده مادهباشد که با توجه به خواص  یمگاپاسکال م 85حدود  يدر بدنه فلز یممتنش ماکز ،شود یملاحظه م 7شکل 

  است. یآورد که عدد قابل قبول یرا فراهم م 3حدود  یناناطم

 يدهد. برا یم یششده از آن را افزا یدموضوع طول عمر محصولات تول ینباشد که ا یم ییبالا یکیخواص مکان يدارا ST37 فولاد

کم،  یارفولاد به واسطه درصد کربن بس ینشود. ا یاستفاده م یحرارت یاتاز عمل ي،محصولات فولاد یکیخواص مکان یشافزا

 ST37ورق  یکیباشد. خواص مکان یم یشتريب یارکاربرد بس يخود دارا يرقبا یرنسبت به سا یلدل یندارد. به هم یمناسب یريپذ جوش

 يمقاطع فولاد يبرا یمناسب یارشود که رنج بس یاسکال ممگاپ 510-360 یمگاپاسکال و استحکام کشش 235 یمشامل استحکام تسل

 یبرخوردار بوده و استحکام کشش یخوب یماز تنش تسل ST37ورق . باشد یها م یلو پروف یناودان ی،ورق، نبش یلگرد،م یرآهن،مانند ت

  استفاده شده است. ST37ها هم از  یلپروف يباشد و برا یم ST52استفاده شده در بدنه سازه  يها دارد. جنس همه ورق ییبالا
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 يدستگاه پس از بارگذار يبدنه فلز يتنش رو یلتحل 7شکل 

  

 یازپروژه ن یکطور مثال فشار داخل ه به پردازش دارد. ب یازمختلف ن يها مختلف با فرکانس یتاهايد یمختلف صنعت يها مرحله در

شدن دارد توجه   به خوانده یازن یه،که در ثان ییها به حجم و تعداد سمپل PLCدر انتخاب  یدارسال شود. با یهسمپل درثان 20است در 

شفت را  یتبار موقع 9 یهشفت انکودر در هر ثان ینشفت انکودر استفاده شده است. ا یکاز  گردان قسمت موتور مربوط به میزشود. در 

 یوانساخت شرکت فتک تا FBS-32MBT2-AC مدل PLC ها از یو خروج ي. در پروژه مذکور با توجه به تعداد ورودنماید یمگزارش 

 CPUباشد و  یمیجیتال د یخروج 12و  يورود 20 يمذکور دارا PLCباشد.  یم یمناسب یمتو ق یفیتک ياستفاده شده است که دارا

  .را دارد یهدر ثان یتاد 470 یلتحل یتآن قابل

 يشفت انکودر به ازا ینمطلق استفاده شده است. ا یتیب 10شفت انکودر  یکموتور از  یتمشخص کردن موقع يبرا ،پروژه ینا در

توسط انکودر  یگنالس یکدرجه  0.35 هر يمفهوم است که به ازا ینبد ینکند. ا یم یدپالس تول 1013درجه) مقدار  RPM )360هر 

 FBS.BSSI یکارت انکودر شرکت فتک با کد فن یکاز  PLC توسط انکودر در یارسال یتموقع یافتدر ي. برادشو یم ارسال PLC يبرا

  نشان داده شده است. 4در جدول  PLCتوسط انکودر در  یارسال یتشده است. موقعاستفاده 
  

  PLCتوسط انکودر در  یارسال یتو موقع یمشخصات فن 4جدول 

  مشخصه مقدار یا حالت  مشخصه مقدار یا حالت

 مدل FBs-BSSI  تعداد برد قابل نصب  PLCعدد روي هر  1

  وروديتعداد  2  ایزولاسیون سیگنال  ندارد خروجی:    Opto-Couplerورودي: 

5V-100mA  از باس)PLC(  200  تغذیه kHz فرکانس کلاك  

C60 -0 نرخ خواندن اطلاعات  ثانیه میلی 1کمتر از   دماي کارکرد  

Mm European terminal block 3.81  دیتاي ورودي  هاي مختلف امکان انتخاب حالت  نوع ترمینال  

  فرمت دیتاي ورودي  )Grayگري ( کد باینري یا  نحوه نصب PLCبر روي 

  نشانگر کد خطا  بندي سیگنال و سیم   

  

از  یناش ینرسیبا توجه به ا يانداز راه زماندر  هاي مختلف از جمله در زمان کنند یرا جابجا م ینکه قطعات سنگ ییها در دستگاه

 و توقف نرم يانداز راه يها یستماز س یدحتما با ،و توقف يانداز راه يبرا ینشود. بنابرا یشوك وارد م یستمبه س ،توقف زمانوزن بار و در 

و  برسد اسمیبه دور  یمقابل تنظ یشیافزا یرمپ زمان یکاستارت، با  فرمان یافتمفهوم که الکتروموتور، پس از در ینبد استفاده شود.

کنترل سرعت موتور با  یو(درا ینورترا یکاز  ،کار ینا ي. برایدترمز نما یم،قابل تنظ یکاهش یرمپ زمان یکبا  یزتوقف ن زماندر 

داده شده  یشنما یاافزار کت در نرم ییمدل نها ،9و  8شکل شده در   نشان داده یردر تصاو ولتاژ / فرکانس) استفاده شده است. ییراتتغ

  است.
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  میز گردان دستگاه ییمدل نها 8شکل 

  

  
  همراه با نگهدارنده و موتور ي دستگاه میز گردانمدل سه بعد 9شکل 

  

تا  یستیشود، با یم یلاستاندارد تشک یزاتشده و تجه کاري ین، قطعات ماشياز بدنه فلز یبیدستگاه به صورت ترک ینکهبا توجه به ا

گرد از نظر  شفت، انکودر و هرز یاتاقان، یربکس،قطعات اعم از گ یپروسه ساخت لحاظ شود. تمام ینلازم در ح يها یتحد امکان حساس

مجموعه مونتاژ  يبا دقت رو یستیبا ینه،به عملکرد به یدنرس يشده برا کاري ین، قطعات ماش10با شکل  ابقبودن چک شود. مط سالم

گردد.  یمتصل م ینبه زم یچتوسط پ ی،صفحه ستون جانب 4دستگاه از محل  یی،شوند. پس از اتمام مونتاژ و انجام تست سرد و جانما

  دستگاه خواهند داشت. يفلز بدنهوارد بر  يگشتاور يدر تحمل بارها یمها نقش مه یچپ

  

  
  دستگاه و نگهدارنده یهاز مونتاژ اول یینما 10شکل 
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  نتیجه گیري -4

و  يبازساز يها در سالن موتور در شرکت یکمک يها المان ینتر یاز اصل یکیبه عنوان  یتدر نها یزلگردان موتور د یزدستگاه م

 یمراحل مونتاژ و دمونتاژ قطعات بلوك موتور، تمام یادز یاربس يها یتگردان با توجه به حساس یزشود. م یموتور بکار گرفته م ينوساز

 یرتوان به موارد ز یساخت دستگاه م یجنتا ینتر آورد. از جمله شاخص یرا در کنار هم فراهم م ییاجرا یمک تی یکارگاه يها خواسته

  اشاره کرد:

امکان مونتاژ و دمونتاژ تمام قطعات از  ینهگز ینتر یديبه عنوان کل یتمآ ین. ااردرا د يا یهتوقف در هر زاو یتقابلگردان  یزم -1

 یااز بلوك جدا  يا یهدمونتاژ کارتر تحت زاو یاکرد. در پروسه مونتاژ  ینیلنگ و ... نقش آفر یلم ینر،لا یلندر،جمله کارتر، سرس

 ینزم يکه کارتر رو یو به شکل یسقف یلبه کمک جرثق یندفرا ینا ياجرا ،رو به بالا بود. به طور قطع كسوار شد. کف بلو

  خواهد بود. یمنا یربر و غ زمان یارثابت باشد بس

گردان، شخص  یز. به کمک دستگاه میافت یشافزا یريگ چشم یارگردان به شکل بس یزبه کمک م ياپراتور یمنیسطح ا -2

 ،نداشت. اپراتور یکارگاه يعاد يها خرك يرو یستادهبالا رفتن از بلوك ا یاو  یلبار معلق از جرثق یربه رفتن ز یازياپراتور ن

  را نداشت. یرهو غ یلندرتعامد مونتاژ در س یرمس یجادبه منظور ا علققطعات م یرسا یا ینربه چرخاندن لا یازين

  .یافتدرصد کاهش  75بود و  یلبه جرثق یمتک یسنت يها از روشتر  کوتاه یارمونتاژ و دمونتاژ بس یندفرا يزمان اجرا -3

 ینقطعات سنگ یدند یباز آس یراستا نگران ین. در همیافت یشافزا یاديز یارتا حد بس یرساخت و تعم یندفرا ياجرا یفیتک -4

  وجود نداشت. یرهو غ ینرها، لا ها، کپه یاتاقانلنگ،  یلاز جمله م
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